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1. Contexte et objectif

1.1. - Contexte européen

La Directive n°2002/49/CE du 25 juin 2002 vise staurer une approche commune de
I'exposition au bruit ambiant, pour I'éviter, le&penir ou en réduire la géne. Les bruits concernés
sont ceux des infrastructures de transports teesesles aéroports et des industries, auxquels sont
exposeés les étres humains dans les espaces é@fsrts publics, les lieux calmes, et prés des
batiments et zones sensibles (hbpitaux, écolesie¥anche, les bruits dans les lieux de travasl, le
bruits de voisinage, d'activités domestiques octigigés militaires ne sont pas visées Etats
membres devront établir des « cartes strategiquésudt » et plans de prévention du bruit dans
I'environnement (PPBE).

1.2. - Contexte national

Les articles L. 572-1 a L. 572-11 du Code de I'Estwiement, le Décret du 24 mars 2006 et
I'Arrété du 4 avril 2006, relatifs a I'établisserheles cartes et Plans de Prévention du Bruit dans
I'Environnement, transposent la directive européeamdroit francais. Dans ce cadre pour
I'échéance de juin 2007, les communes comprisesldgérimetre des agglomérations INSEE de
plus de 250000 habitants ont I'obligation de réalis» ensemble de cartes présentant le bruit
engendré par les infrastructures de transport#erest ferroviaires et aéroportuaires sans seuil de
trafic ainsi que le bruit des installations indigdles classées.

L'agglomération de Metz au sens INSEE compte 3&2habitants au dernier recensement de
1999. Elle est donc concernée par la premiére éckaour la réalisation de la carte de bruit des
grandes agglomeérations. La ville de Moutiers faittie de I'agglomération de Metz (véilgure 1)
au sens INSEE et doit donc fournir des « cartegégiques du bruit » ainsi qu'un plan de
prévention du bruit dans I'environnement.

NB : pour mémoire voici la définition de I'agglomération (ou unité urbaine) au sens INSEE (définition issue de
http://www.insee.fr/frimethodes/default.asp?page=definitions/unite-urbaine.htm) :

La notion d'unité urbaine repose sur la continuité de I'habitat : est considérée comme telle un ensemble d'une ou
plusieurs communes présentant une continuité du tissu béati (pas de coupure de plus de 200 meétres entre deux
constructions) et comptant au moins 2 000 habitants. La condition est que chaque commune de l'unité urbaine possede
plus de la moitié de sa population dans cette zone bétie.

Les unités urbaines sont redéfinies a I'occasion de chaque recensement de la population. Elles peuvent s'étendre
sur plusieurs départements.

Ces seuils, 200 meétres pour la continuité de I'habitat et 2 000 habitants pour la population, résultent de
recommandations adoptées au niveau international.

En France, le calcul de I'espace entre deux constructions est en grande partie réalisé a partir de photographies
aériennes. Il ne tient pas compte des cours d'eau traversés par des ponts, des terrains publics (jardins, cimetiéeres,
stades, aérodromes,...), ni des terrains industriels ou commerciaux (usines, parcs de stationnement,...).
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Figure 1 : commune de Moutiers a cartographier.
1.3. - Objectif

Ce rapport a pour but d'expliquer les méthodeséds, sur la commune de Moutiers, pour
réaliser les cartes stratégiques du bruit desstrfretures de transport. Dans le cas de la commune
de Moutiers, il n'y a pas d'infrastructure ferranga

Pour la réalisation des cartes graphiques, noussadalisé des mesures de bruit en 4 points
choisis de maniére a représenter au mieux legiffeé trafics sur la commune de Moutiers. Ces
mesures ont été complétées de comptages tempderason %2 heure) afin d'avoir un trafic
indicatif. Puis a I'aide de calculs, nous avongfigéque les trafics étaient en adéquation avec les
mesures effectuées. L'ensemble des trafics a emisa I'approbation et complété par la ville de
Moutiers. Enfin, nous avons effectué les calculpaeulations exposées au bruit et réalisé les
cartes graphiques.

Pour la réalisation de cette cartographie, le iegMITHRA-SIG® version 2.2, développé
conjointement par le CSTB et I'lGN distribué pasdeiété GEOMOD, a été utilisé.

Cartes de bruit stratégiques — Ville de Moutiers
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2. - Rappel des méthodes utilisées et des données a
transmettre

L'article L572-1 du chapitre Il du code I'environment, portant diverses dispositions
d'adaptation au droit communautaire dans le donden&nvironnement, et ses textes d'application
(décret n°2006-361, arrété du 4 avril 2006 et ¢aicet du 7 juin 2007 relatif a I'établissement des
cartes de bruit et des plans de prévention du Qanis I'environnement) indiquent les méthodes de
calcul, les indicateurs a utiliser et les résul¢dtendus.

Les indicateurs de bruit sont Lden (Day Eveninghtligevel) et Ln (Night Level), ils sont
évalués a une hauteur de 4m. La méthode de cabituEule conforme a la norme NF-S-31-133
« Calcul de l'atténuation du son lors de sa prap@yaen milieu extérieur, incluant les effets
météorologiques®.

Les données et documents a fournir pour les graaggbmeérations pour chaque type de
source (routier, ferroviaire, industriel et aérisopt :

> desdocuments graphigueseprésentant :
a\les zones exposées au bruit a I'aide de courbekadses
ces courbes sont tracées au dessus de 55 dB(Ajezndt 50 dB(A) en Ln,
b\ les secteurs affectés au bruit arrétés par leepaeinformément au dernier classement
sonore des voies en vigueur,
c\ les zones concernant les batiments d'habitatiensdignement et de santé ou les valeurs
limites sont dépassées,
d\ les évolutions du niveau de bruit connues ou piBMds au regard de la situation de
référence.

2 uneestimation:
- du nombre de personnegivant dans les batiments d'habitation et du nembr
d'établissements de santé et d'enseignement situeés les intervalles suivants : [55;60],
[60;65[, [65;70[, [70;75[, >75 dB(A) en Lden et [58[, [55;60[, [60;65[, [65;70],
>70 dB(A) en Ln,
- du nombre de personnegivant dans les batiments d'habitation et du nembr
d'établissements de santé et d'enseignement expodés niveaux sonores dépassant les
valeurs limites, soit pour la route 68 dB(A) en hdd 62 dB(A) en Ln.

2 un résumé non techniqueprésentant les principaux résultats de I'évalnatimsi
gu'un exposé sommaire de la méthodologie employée.

Cartes de bruit stratégiques — Ville de Moutiers



CETE de I'Est Laboratoire des Ponts et Chaussés de Strasbourg

3. - Les données géographiques

Les principaux éléments structurant le modéle sepose des données sur la topographie du
terrain, les batiments (géométrie, type, populatipries voies de transports. Toutes ces données
sont en 3 dimensions (X,Y,Z) et le systéme de ptie choisi est LAMBERT Il Carto.

Nous avons utilisé la BDTOPO® IGN en 3D pour réalisette étude. Ces données sont intégrées
dans le logiciel de modélisation MITHRA-SIG®.

3.1. - le terrain

Le terrain est modélisé a partir des fichiers de la BDTOPO®IGN en 3D (fichiers
«voies_comm_route et «orographie »ainsi que le modeéle numérique de terrain (MNT)stibuné
de points espacés de 25 m).

3.2. - les batiments

Le fichier «batiment »de la BDTOPO® IGN possede un attribut de hauteupgrmet alors
d'affecter les populations aux différents batiments
Les fichiers «surface_activité et «batiment» de la BDTOPO® IGN permettent de renseigner la
nature et la catégorie des batiments (en partrcldse batiments d'enseignement et de santé). Les
batiments dont la catégorie et la nature sont rgnées « autre », sont considérés comme des
habitations.

3.3. - la population

La méthode dite 3D différenciée est utilisée palcuer les populations dans les batiments
d'habitation. Cette méthode est décrite dans ldegtii CERTU! et rappelée ici pour mémoire.
Connaissant la hauteur des batiments d'habitatiteuesurface au sol, on calcule la surface
habitable puis on estime les populations de chatiment selon les ratios déterminés.

La méthodologie suivante est appliquée a chaque&at d'habitation et pour un territoire donné :

- pour chaque batiment d'habitation, la surface hhlstest calculée en multipliant la surface au
sol par le nombre d'étage et par 0,85. Ce deraaetir multiplicatif permet de prendre en
compte les parties communes,

- pour chaque territoire, on calcule le nombre deqgane par surface habitable. Ce ratio est
déterminé en divisant la population du territoieg pa surface habitable (qui est la somme des
surfaces habitable des batiments d'habitation nostdans le territoire),

- puis, a chaque batiment d'habitation est affecpgdfailation correspondante en multipliant la
surface habitable du batiment par le ratio caléulétape précédente.

Le territoire de référence est la ville de Moutjergec sa population issue du recensement de
2006 publié par 'INSEE, soit 1920 habitants.

L'ensemble de la population d'un batiment est sdfac niveau sonore calculé en facade la
plus exposée. Pour calculer ce niveau sonore maxiaiun batiment, les indicateurs Lden et Ln
sont évalués sans tenir compte de la dernierexiéfiesur la facade du batiment concerné ce qui
implique une correction de -3dB. Cette correcti@sipas nécessaire pour établir les cartes du brui
car celles-ci caractérisent un point quelconqukedpace

Cartes de bruit stratégiques — Ville de Moutiers



CETE de I'Est Laboratoire des Ponts et Chaussés de Strasbourg

4. - Les données routiéres

Sur le territoire de la ville de Moutiers, les gtructures routiéres sont des voies
communales et des routes départementales.
Les routes départementales sont les suivantes :
- D137,
- D613,
- De643.

Toutes les autres rues sont des voies communales.

Les axes des routes sont issus de la BDTOPO®IGRDerie nombre de voies permet de
modéliser les routes.

Le trafic moyen journalier annuel (TMJA) et le poamtage des poids lourds sont récapitulés
en Annexe 1. Le calcul de la décomposition dudrafir les périodes Jour (6h — 8h), Soir (18h —
22h) et Nuit (22h — 6h) est effectué selon le guideCERTU (on peut également trouver cette
décomposition dans le guide du SET®RAA partir du TMJA et du pourcentage de poidsdsur

Les trafics sont issus de comptages (de courteedemé4 points représentatifs des trafics de
Moutiers) effectués pendant la semaine 24 en 20@8. comptages sont ensuite extrapolés pour
créer un trafic de type TMJA. Ces derniers ontsétémis a la ville de Moutiers pour approbation.

Ces informations sont récapitulées en Annexe 1 poutes les voies de Moutiers et en
Annexe 5 pour la campagne de mesures.

Les véhicules lourds sont ceux qui ont un PoidalTenn Charge (PTC) supérieur a 3,5 tonnes.
Les veéhicules utilitaires sont assimilés a des atdbs legers, les bus a des véhicules lourds
(majorant par rapport a la réalité).

Cartes de bruit stratégiques — Ville de Moutiers
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5. - Validation du modele

Apres avoir modeélisé I'ensemble des sources rastigt est utile avant de poursuivre le
travail a I'ensemble de la ville de vérifier si lésultats calculés sont cohérents a des mesures in
situ.

La démarche est la suivante :

- réalisation des mesures en facade de batimentsé&x@odes sources routieres,
- collecte des données trafics pendant la périodeasirage,

- calcul des niveaux de bruit avec les trafics ob&grv

- comparaison des niveaux mesurés et calculés.

5.1. - Situation des points de mesures

Quatre points de mesure sont répartis sur I'engenblla commune. La description et la
situation sont présentées dans le Tableau 1.

Point Adresse Etage Date

P1 9, rue de la république ler 12/06/2009 de 11h28 a 12h28
P2 104, cité de gorcy ler 12/06/2009 de 12h40 a 13h10
P3 13, rue de Verdun ler 12/06/2009 de 13h40 a 14h10
P4 35, rue de Metz ler 12/06/2009 de 14h30 a 15h00

Tableau 1 : localisation des points de mesures.

5.2. - Principe de mesures

La norme appliquée est la norme NF S 31-085 de mbxe 2002 « Caractérisation et
mesurage du bruit d0 au trafic routier ». Elle petrmi'effectuer des mesures pour les batiments
exposeés a des bruits générés par la circulaticiereu

Pour la réalisation de cette mesure, nous avoliséuties sonometres intégrateur a mémoire de type
SIP 95 marque 01dB. Le calibrage du sonometreagisa¥ant et aprés chaque série de mesurage.
La durée du LAeg élémentaire est fixée a 1 seconde.

Ces appareils de classe 1 sont d’'un modele appitddigLaboratoire National d’Essai). Le LRPC
de Strasbourg dispose de 8 sonomeétres qui soffiEtggpériodiquement par le LNE et respectent
donc la réglementation en vigueur pour la réalsatde mesures acoustigues dans les cas
d’application de textes |égislatifs et réglememsiou d’expertises.

En paralléle des mesures, nous avons réalisé dgsage trafic sur la méme période.

Cartes de bruit stratégiques — Ville de Moutiers
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5.3. - Comparaison mesures/calculs

Les résultats de mesures (niveaux sonores atdyaont présentés sur les fiches en annexe 5.
Concernant les points exposés aux sources derbutiéres, les écarts restent inférieurs a 3 dB(A)
sauf pour le point P1. Cet écart calcul/mesure paxpliquer par la configuration du site (forte
rampe). Hors les abaques d'émission datent de IBSfuis cette date les progrés ont permis de
diminué le bruit issu du groupe moto-propulseuridiet écart (bruit moteur prépondérant en
rampe).

Point Adresse Laeq mesuré | Trafic horaire mesuré Laeq calculé (modéle)
P1 9, rue de la république 57 96VL 63

P2 104, rue des tilleuls 53 6VL 52

P3 13, rue de Verdun 69,2 480VL 70,6

P4 35, rue de Metz 67,8 460 — 1,5%PL 71

Tableau 2 : comparaison mesures/calculs.

La modélisation peut donc dans son ensemble étsd#Erée comme satisfaisante.

Cartes de bruit stratégiques — Ville de Moutiers
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6. - Résultats

6.1. - Documents cartographiques

x Carte de type a : Zones exposees au bruit a BeEdeurbes isophones
Ces cartes sont consultables sur le CD-ROM joimragent rapport ainsi qu'en annexe 2. Les
fichiers contenant les isophones pour les deuxcatdurs peuvent étre ouverts sous le logiciel SIG
Mapinfo et serviront de base pour la publicationlsternet.

x Carte de type b : Secteurs affectés par le bruit
Les secteurs affectés par le bruit sont arrétégeganefet en application de l'article 5 du décret
95-21 du 9 janvier 1995. Le dernier arrété de elaent des voies date du 31 aolt 1998.
Sur la commune de Moutiers, les routes départenes®D 613 et RD 643 sont classées.

x Carte de type c : Identification des zones ou desls sont dépassés
Les zones ou les valeurs limites sont dépasséesecmnt les batiments d'habitation,
d'enseignement et de santé.
Les seuils sont 68 dB(A) en Lden et 62 dB(A) en Les cartes identifiant ces seuils sur la
commune de Moutiers se trouvent en Annexe 4.

x Carte de type d : Evolution du niveau de bruit
Les cartes de «type d» représentent «les éwatutdu niveau de bruit connues ou
prévisibles au regard de la situation de référen@et. -11-1° du décret du 24 mars 2006).
Selon la circulaire du 7 juin 2007, les seulesagituns a prendre en compte dans ces cartes
sont les projets d'infrastructures soumis au déc@%-22 du 9 janvier 1995 et dont le seuil dedraf
a terme dépasse les 6 millions de véhicules par an.

Sur le ban communal de la ville de Moutiers, aupuojet d'infrastructure routiere n'est
identifié.

Cartes de bruit stratégiques — Ville de Moutiers
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6.2. Estimations des expositions au bruit

x Estimation du nombre de personnes exposées awebraitensement des établissements
d'enseignement et de sanféalfleau 3

Source Nombre de personnes exposées — Lden en dB(A)
[55;60[ [60;65] [65;70[ [70;75] [75,...] > valeur limite
Route | 301 | 1E 281 1E 370 | 2E 33 0 116
Nombre de personnes exposées — Ln en dB(A)
Source
[50;55[ [55;60[ [60;65] [65;70[ [70,...] > valeur limite
Route | 335 2E 258 | 1E 0 0 0 0

Tableau 3 : populations estimées et recensement des établissements d'enseignement (E) et de santé (S) eXposeés.

Les populations n'ont pas été arrondies a la cenfaies.

Cartes de bruit stratégiques — Ville de Moutiers
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7. - Conclusion

Cette étude a été realisée afin d'établir les deatsngraphiques et les populations exposées
aux sources de bruit sur la commune de Moutierardgpant a I'agglomération de Metz.

Les résultats issus de cette étude (cartes etatgiim) seront utilisés dans le cadre de la
publication par voie électronique et transmises @mmission.

L'agglomération (au sens INSEE) de Metz faisantipates agglomérations qui doivent
élaborer une carte du bruit stratégique sur I'ebteate leur territoire pour I'échéance de juin 2007
cette étude est a intégrer a celles effectuéeslesautres communes de I'agglomération de Metz.

Fait a Strasbourg le 8 octobre 2009,

Etude réalisée par Loic Toussaint.

La responsable de l'activité

La responsable de I'étude, . o
acoustique opérationnelle,

C. LAMOUROUX-KUHN S. DOISY
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9. - Annexe 1 : trafics routiers

) . . . Trafic NB Jvitesse vitesse
Commentaire I Nom- voie IDebut Fin A Tvia voEes] vi PL %PL

D 643 6143 2 50 50 2

ue des Barriéres 50 2 30 30 0

ue du Maréchal Foch 1200 2 30 30 0

P16 ue de Verdun 8320 2 50 50 2
ue du Parterre 50 2 30 30 0

ue Finas 50 2 30 30 0

ue Jean Feuillebois 100 2 30 30 0

ue Jean Kriznik 50 2 30 30 0

ue de la nouvelle Goulotte 800 2 30 30 0

ue Clémenceau 700 2 30 30 0

ue des trente Jours 100 2 30 30 0

P14 ue de la république 1700 2 50 50 0
ue Jean Jaurés — RD 137 8041 2 50 50 0

ue Jean Moulin 50 2 30 30 0

ue Paul Eluard 50 2 30 30 0

ue du Stade 50 2 30 30 0

ue des Tilleuls 50 2 30 30 0

ue d'Angleterre 100 2 30 30 0

lace Georges Rolland 50 2 30 30 0

ue des Godots 50 2 50 50 0

P17 ue de Metz RD 643 6143 2 50 50 2
ue Eugéne Jungblut 50 2 50 50 0

ue Mangin 50 2 50 50 0

ue de la Clairieres 50 2 30 30 0

ue Louis Aragon 50 2 50 50 0

ité de Metz 50 2 30 30 0

ité de la gare 50 2 30 30 0

P15 ité de Gorcy 100 2 30 30 0
ité de Strasbourg 50 2 30 30 0

es Cheneviéres 50 2 30 30 0

hemin des chenevieres 50 2 30 30 0

quare Armand Albiero 50 2 30 30 0

lace de la Libération 50 2 30 30 0

otissement de |'écureil 50 2 30 30 0

ue des Romains 50 2 50 50 0

ue P. Labee 6143 2 50 50 0

D613 3735 2 5
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10. - Annexe 2 : Cartes de type A

Ces cartes représentent pour les indicateurs Lden et Ln les zones exposées au bruit
issu des sources routieres. Les isophones sont calculés a une hauteur de 4 metres au
dessus du sol et sont tracés a partir de 55 dB(A) en Lden et 50 dB(A) en Ln.
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11. - Annexe 3 : Cartes de type B

Ces cartes représentent les secteurs affectés par le bruit conformément a l'arrété de
classement sonore des voies en vigueur.
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12. - Annexe 4 : Cartes de type C

Cette annexe présente les cartes C le long des vaitographiées. Seuls les batiments issus de la
BDTOPO®IGN disponibles au moment de cette étudet, gas en compte pour le décompte des
population et des établissements de santé et @jepseent.

Les batiments présents dans les zones dépassantilisssont représentées selon la Iégende ci-
dessous

et ces mémes zones de dépassement ne contendetlpiéments sont représentées en rouge.
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13. Annexe 5 : Campagne de mesures
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